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RESUMO:

As Unidades de Medidas sdo de grande importancia no estudo de quaisquer ciéncia, em especial no
estudo da fisica e isso deve ser explorado em sala de aula, pois € um conceito fundamental que
deve ser bem assimilado dando subsidios para que os alunos possam entender o que acontece
fisicamente. Seguindo esta linha o trabalho presente tem como objetivo levar aos alunos conceitos
de unidades de medidas, sua evolugdo histérica e a importancia delas para o cotidiano dos alunos.
O referencial tedrico é baseado nas teorias da aprendizagem significativa de Vygotsky e Piaget
junto as explicacbes dos alunos e as praticas de intervencdo didatica realizadas em sala de aula.
Com isso este trabalho visou aplicar a sequéncia didatica de 6 horas-aula para a coleta de dados
referente a aprendizagem significativa. A anéalise dos dados feita tem como referencial teérico nas
teorias de aprendizagem significativa citadas. Ap6s o diagnostico feito no primeiro encontro com
os alunos, onde os resultados mostraram que os alunos ndo possuiam muito conhecimento sobre
unidade de medidas e ainda pouco dominio da matemética basica, como as quatro operacGes por
exemplo, fizemos uma intervencdo, dividindo a turma em dois grupos e aplicando uma
metodologia de ensino diferente para cada grupo e, ap0s isso, reavaliamos os alunos, desta vez,
cada grupo de acordo com metodologia de ensino aplicada. de maneira geral houve evolucdo nos
dois grupos, sobretudo nos conceitos relacionados a fisica, no entanto nas questfes matematica
béasica a evolucao foi menor, mostrando que os alunos necessitam de melhorar nesta questdo. assim
ficaram a perguntas que nos induz a continuarmos com essa pesquisa e introduzir novos
questionamento, como por exemplo, até que ponto 0 conhecimento em matematica interfere no
aprendizado de fisica? e qual a importancia de se introduzir conceitos de fisica no ensino

fundamental de maneira mais completa?

Palavras-chave: Unidades de Medidas, Instrumentos de Medidas, Ensino de Ciéncias, Cotidiano.
ABSTRACT

The Units of Measure are of great importance in the study of any science, especially in the study of

physics and this should be explored in the classroom, since it is a fundamental concept that must be

well assimilated giving subsidies so that students can understand what happens physically.



Following this line the present work has as objective to take to the students concepts of units of
measures, their historical evolution and the importance of them for the daily life of the students.
The theoretical framework is based on Vygotsky and Piaget's theories of meaningful learning along
with the explanations of the students and the didactic intervention practices carried out in the
classroom. With this, this work aimed to apply the didactic sequence of 6 classroom hours for the
collection of data regarding significant learning. The analysis of the data made has as theoretical
reference in the theories of significant learning cited. After the diagnosis made in the first meeting
with the students, where the results showed that the students did not have much knowledge about
unit of measures and still little mastery of basic mathematics, like the four operations for example,
we made an intervention, dividing the class in two groups and applying a different teaching
methodology for each group, and after that we reassess the students, this time each group according
to applied teaching methodology. in general, there was evolution in both groups, especially in the
concepts related to physics, however in the basic mathematical questions the evolution was smaller,
showing that the students need to improve on this issue. so we are left with questions that lead us to
continue this research and introduce new questions, such as how much knowledge in mathematics
interferes with learning physics? and what is the importance of introducing concepts of physics in

fundamental education more completely?
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1. INTRODUCAO

As unidades de medidas sdo conceitos fundamentais para o estudo da Fisica
enguanto ciéncia que se prople a estudar o comportamento da natureza e a relacdo dos

seres humanos com ela.

O ato de medir, o qual nada mais é que a associacdo de nimeros e unidades as
propriedades fisicas dos corpos e da natureza é de fundamental importancia para
diversas ciéncias exatas,tais como a Fisica. Assim, a compreensdo do conceito de
medir, fazer hipotese e testar constitui algumas das habilidades e competéncias
listadas nos Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio ou PCNs
indicadas para serem desenvolvidas com os alunos de Fisica no ensino médio e
que também constitui o objetivo central deste trabalho. (SOUZA, MELO,
GONGCALVES, VINICIUS, 2012).

Essa necessidade se deu desde as civilizagbes mais antigas quando o homem
comecou a estabelecer-se e demarcar territorios a fim de construir moradias e cultivar

alimentos.



Como sabemos a necessidade de se utilizar unidades de medidas ndo € nova.
Pelo contrario, ela vem desde muito tempo. Pois, j& em épocas remotas, 0s
homens precisavam determinar distancias para cacar, comparar o tamanho de
diferentes objetos de seu cotidiano e fazer trocas. (BRITO, 2015).

As unidades de medidas servem para dar um parametro quantitativo as grandezas
fisicas, pois ela nos da um referencial que adotamos como padréo para, a partir dele medi-
las. No entanto, € comum as pessoas ndo terem a no¢do da importancia dessas medidas, e
muitas vezes as relacionam de maneira equivocada. Segundo BRITO (2015) “Varios
alunos o desconhecem e as vezes sequer conhecem a relacdo das unidades de medidas
usadas em seu cotidiano com as do padrdo internacional de unidades”.

A importancia de se conhecer as unidades de medidas estad no fato de que tudo que
utilizamos no nosso dia a dia tem seu valor que ¢ medido a partir de um referencial.
Quando compramos um eletrodoméstico, alimentos, utilizamos um servi¢o, quando
fazemos uma dieta ou tomamos um remédio, quando vamos ao medico ou fazemos uma
atividade fisica, sempre temos que medir algo para que possamos ter um controle e utilizar
de forma correta tudo aquilo que consumimos. Mas sera que estamos medindo
corretamente tudo isso? Por exemplo, ao fazer uma dieta baseada na quantidade de calorias
que consumimos no dia estamos agindo corretamente? Sera que sabemos ao certo o que

significa a unidade caloria? Sabemos realmente o que essa unidade mede?

O conteudo de Grandezas e Medidas é essencial para o conhecimento pratico das
pessoas. De modo geral, contempla aos educandos as diferentes maneiras pelas
quais podem conhecer quantitativamente seu ambiente de convivéncia. Tudo que
a gente ver pode ser medido, isso reforca a grande importancia deste
conhecimento para o dia a dia do individuo (Gomes 2014).

Dai a importancia de se conhecer as unidades de medidas, pois € a partir dessas
informacdes que iremos, por exemplo, comprar um refrigerador que consuma menos
energia. Precisamos conhecer o que estamos adquirindo para poder nos relacionar com a

natureza de maneira sustentavel, retirando dela apenas o essencial as nossas necessidades.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA — JUSTIFICATIVA

Na antiguidade as pessoas costumavam medir as coisas baseadas nas dimensdes do

seu proprio corpo, como o tamanho do pé ou comprimento da mio (PRASS, 2008). Com o



passar dos tempos e a necessidade inerente aos homens racionais de medir as mais diversas
relacfes sociais (SILVA, 2014), fez-se necessario a adocdo de regras e parametros para
determinar um padréo nas relacfes de medidas. Mas a ideia de se adotar parametros surgiu
apenas no seculo XVI, sobretudo na area das grandezas fisica, com evolugdo das ciéncias
naturais e, principalmente ap6s a Revolugdo Francesa no século XVII, com a necessidade
de se estabelecer relagdes socioecondmicas (DIAS, 1998).

Justifica-se este trabalho pela importancia do tema enquanto base para o estudo de
ciéncias nas suas mais diferentes areas, pois € um conceito primordial para o entendimento
de conceitos e teorias, da evolugdo da humanidade e a evolucdo da ciéncia como um todo.
As unidades ddo, por exemplo, um parametro das grandezas fisicas e facilitam seu
entendimento. Por isso antes de iniciar quaisquer estudos sobre ciéncias é importante
conhecer a unidade de medidas sua evolugdo historica e como chegamos aos sistemas de
unidades de medidas existentes hoje, em especial as unidades primitivas que séo: tempo,
comprimento, massa, temperatura, quantidade de substancia, corrente elétrica e intensidade
de luz e que ddo origem as demais unidades de medidas, pois além de facilitar o

entendimento tera uma visdo mais completa sobre o tema.

Neste cenario, acredita-se que fazer com que os alunos possam mergulhar na
histéria da evolucdo instrumental e metroldgica e saber da importancia das
medidas para o desenvolvimento da humanidade fara com que o aluno entenda a
ciéncia como uma construgdo humana e entenda a maneira como esta se
desenvolve. As medidas fazem parte da vida cotidiana, estdo na reforma da casa,
nas compras do supermercado, na ida a escola. Tém presenca garantida nos
laboratérios de pesquisa e nas indUstrias, e sdo usadas nas transagcdes comerciais
entre os paises. Vocé ja ndo consegue mais conceber o0 mundo sem considera-las;
basta pensar nos metros, quilos e litros que permeiam as suas atividades mais
corriqueiras. (SOUZA, MELO, GONCALVES, VINICIUS, 2012).

A justificativa social para este estudo estd na importancia de se conhecer as unidades
de medias e como elas foram ao longo da histéria da humanidade fazendo parte do
cotidiano das pessoas, mesmo, muitas vezes sem entende-las, mas sempre as tendo como
parametro para a relacdo de trabalho, consumo, estudo e as mais diversas areas de

relacionamentos entre 0s seres humanos e entre 0s seres humanos e meio ambiente.

Os principais instrumentos de medidas mais utilizados pelas pessoas sdo: 0
rel6gio e o calendéario, (medi¢cdo do tempo) tdo importante nas nossas atividades
diérias; a régua e o metro, (medicdo de comprimento) utilizado por diversos
profissionais; a balanga, (medicdo de massa) usada pelos comerciantes,
industrias alimenticias, agricultores e em outros setores sociais; provetas e
seringas, usadas em laboratorios e hospitais. (GOMES, 2014).



Entender como o conceito de unidades de medidas foi construido ao longo da historia
da humanidade trds ndo apenas ferramentas e meios para o estudos das ciéncias e
construcdo do conhecimento cientifico, mas também possibilita ao aluno uma consciéncia
critica a respeito das relacbes humanas em que seja necessario a utilizacdo das mesmas,
formando assim um cidad&o critico e sabedor dos seus direitos, pois 0 que percebemos é
que as pessoas, por ndo entenderem conceitos basicos de unidades de medidas, ou de outra
ciéncia quaisquer, muitas vezes ndo conseguem entender as relacfes de consumo, trabalho,
etc. e assim ndo se valem de seus direitos quando necessario. 1sso € previsto nos

Parametros Curriculares Nacionais - PCN.

Se a escola pretende estar em consonancia com as demandas atuais da sociedade,
é necessario que trate de questdes que interferem na vida dos alunos e com as
quais se veem confrontados no seu dia a dia. As tematicas sociais, por essa
importancia inegavel que tém na formacéo dos alunos, j& ha muito tém sido
discutidas e frequentemente incorporadas aos curriculos das areas ligadas as
Ciéncias Naturais e Sociais, chegando até mesmo, em algumas propostas, a
constituir novas areas (BRASIL, 1997).

Utilizaremos nesse trabalho duas teorias da aprendizagem significativa que nos daréo
0 suporte tedrico necessario para essa avaliacdo que sdao A Teoria do Desenvolvimento
Cognitivo de Piaget e a Teoria da Mediacdo de Vygotsky.

Para Piaget o desenvolvimento ocorre em fases, cada uma com suas caracteristicas e
niveis de aprendizagem, onde o desenvolvimento acontece de dentro para fora, ou seja, do
individual para o coletivo.

Para um dos grupos de iremos trabalhar com os alunos a partir dos conhecimentos
que eles ja possuem para que eles possam desenvolver novos conceitos referentes as
unidades de medidas utilizando para isso 0 método da investigacdo. Com isso teremos uma
visdo geral dos conceitos ja acomodados pelos alunos. Essa visdo nos servird como base
para introduzir novas praticas didaticas para introduzir os conceitos das unidades de
medidas.

Ja para Vygotsky o desenvolvimento é uma construcao baseada na mediagédo, onde o
individuo a partir das interacbes sociais se desenvolve e constroi seu proprio
conhecimento, ou seja, o desenvolvimento acontece do coletivo para o individual.

Para o outro grupo iremos fazer com que os alunos interajam entre eles e criem um

debate para colocar em discusséo 0s conceitos que eles ja possuem e assim ir introduzindo



novos conceitos a partir da experimentagdo, como os instrumentos de medidas que

utilizaremos em sala de aula.

3. OBJETIVOS:

3.1 Objetivo Geral

Esse projeto tem como objetivo geral fazer com que o aluno crie habilidades de
identificar a importancia das unidades de medidas e poder relaciona-las no seu dia a dia.
Também fazer com que o aluno seja capaz de relacionar deferentes sistemas de medidas, e
ter um parametro entre elas, podendo assim conhecer realmente o que estad medindo para
poder estabelecer uma relacdo entre teoria e pratica, pois, além dos alunos ndo terem o
conhecimento da real importancia das Unidades de Medidas isso também n&o é ensinado
em sala de aula com o vinculo necessario para que eles possam estabelecer uma relacdo

entre a prética e a teoria.

Para os alunos do ensino médio as medidas e suas unidades ndo sdo muito claras.
Aliado a isso, o0 ensino de Fisica, na maioria das vezes, destaca fortemente o
ensino tedrico do tépico,negligenciando a atividade préatica, a qual leva o aluno a
uma aprendizagem mais significativa. (SOUZA, MELO, GONCALVES,
VINICIUS - 2012).

3.1 Objetivo Especifico

O objetivo especifico é avaliar duas metodologias de ensino, a tradicional, baseado
apenas na “transmissdo” de conhecimento (MASETTO, 2003); e outra que trabalhe a
criatividade dos alunos através da interacdo com seu cotidiano e com novas tecnologias de
ensino (YAMAZAKI, 2006), ou seja, uma metodologia diferente da tradicional.

O objetivo &, além de levar os alunos a conhecerem as unidades de medidas, sua
historia e desenvolvimento ao longo dos tempos, sua utilidade no nosso cotidiano. Também
avaliaremos o aprendizado dos alunos tomando-se como base teorias do desenvolvimento
humano de Piaget e Vygotsky.

Iremos para isso trabalhar o conhecimento que os alunos tém sobre as unidades de

medidas. Como eles as relacionam a partir desses conceitos com as mais diversas situagdes



em que é necessario utilizar essas unidades. Avaliaremos também a capacidade de

aprendizagem dos alunos a partir desses conhecimentos prévios.

4. METODOLOGIA E RECURSOS DIDATICOS ADOTADOS

O projeto sera aplicado em uma turma de 3° ano de nivel médio na escola estadual
Rosa Fonseca da de ensino do Estado de Alagoas na cidade de Marechal Deodoro. Para
que possamos obter um resultado mais homogéneo isolaremos algumas variaveis. Primeiro
avaliaremos os alunos sobre os conhecimentos que eles possuem do contetido apresentado,
depois separaremos a turma em dois grupos. A um desses grupos interviremos com uma
metodologia de ensino tradicional, expondo os conteudos de maneira direta e vertical
baseada em livros didaticos tradicionais (PIMENTA, 2005). Ao outro grupo mostraremos
0s conceitos de maneira contextualizada usando uma metodologia em que o aluno seja
instigado a pensar e relacionar os conceitos apresentados com o seu cotidiano (MORAN,
2000).

A avaliacdo dos alunos sera feita em trés etapas. A primeira sera fazer um
diagndstico do conhecimento dos alunos a respeito do tema proposto. A segunda, a partir
do diagnéstico, propor um reforco aos alunos mostrando os conceitos sobre o tema. E por
ultimo a reavaliacdo, onde avaliaremos o crescimento dos alunos, de maneira que esse

conhecimento foi adquirido, observando os aspectos qualitativo e quantitativo.

Parte |

Na primeira etapa aplicaremos primeiramente um questionario com questdes diretas
e questdes que necessite do aluno um pouco mais de raciocinio, serd o diagnostico inicial.
Depois faremos uma atividade dindmica, com a finalidade de instigar a curiosidade dos
alunos. Para isso mostraremos a relagé@o entre as mais diferentes unidades que servem para
medir a mesma grandeza fisica. Para isso usaremos unidades de medidas de diferentes
sistemas. Mostraremos também maneiras proprias de cada comunidade medir as coisas e
relacionar essas medidas com as unidades oficiais de medidas como o S.I. Nesse primeiro
momento trabalharemos com toda a turma e procuraremos avaliar de uma maneira

homogénea para que tenhamos uma visao geral do conhecimento de toda a turma.



Essa avaliagdo sera feita levando-se em conta a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo dos conceitos. I1sso com o objetivo de fazer o aluno associar os conceitos
fisicos com o seu cotidiano e ter a capacidade de interpretar situacdes em que ele precise
utilizar esses conceitos.

Depois de avaliado e feito o diagnostico, mensuraremos os resultados e a partir deles
propor uma discussdo, agora com o auxilio do professor, para que sejam esclarecidas as
duvidas e a depender dos resultados introduzir novos conceitos a fim de construir novos

conhecimentos.

Os temas propostos serdo 0s seguintes:
*Unidades de Medidas Padréo;
*Sistema Internacional de Medidas (S.1.);
*Sistema Meétrico Decimal,
*Notacdo Cientifica;
*Multiplos e Submdltiplos das Unidades de Medidas;
*Transformacdes de unidades;

*Qutros Sistemas de Medidas Utilizados.

Para a atividade dindmica usaremos 0s seguintes materiais:
*Fita Métrica;
*Balanca;
*Multimetro;

*Termbmetro;

Mostraremos a funcao de cada instrumento de medida e como podemos utiliza-los no
nosso dia a dia. Pediremos ainda que os alunos tragam de casa objetos que sirvam como
instrumento de medida do seu cotidiano e mostraremos qual a relagdo com os instrumentos
oficiais de medidas. O objetivo ndo é especificar cada instrumento, mas sim mostrar para
que servem e qual a funcionalidade de cada um para as pessoas no seu cotidiano.

O questionario a ser aplicado nessa etapa do projeto segue em anexo.

Parte I1I:



Na segunda etapa depois de avaliado os resultados faremos a intervencao didatica. O
objetivo é ver qual nogdo que os alunos tém sobre unidades de medidas e como eles
relacionam as mais diferentes formas de medir grandezas fisicas e outras grandezas que de
alguma maneira esteja conectada ao assunto.

Analisaremos a capacidade dos alunos de relacionar os conceitos fisicos com 0s
conhecimentos do senso comum que cada aluno e tem a partir das suas experiéncias.

A partir da avaliacdo dos resultados iremos propor uma atividade que reforce os
conhecimentos que os alunos ja possuem, bem como introduzir novos conhecimentos,
mostrando qual a relacdo entre seus conhecimentos prévios e os conceitos fisicos. Isso com
0 objetivo de mostrar a eles o que esté correto e corrigir o que esté errado a partir da no¢do
mostrada por eles. Para um grupo ministraremos aulas tradicionais (PIMENTA, 2005) e
para 0 outro apresentaremos 0s conceitos de maneira contextualizada e interdisciplinar,
com aulas dindmicas e que levem os alunos a interagir entre eles e poder identificar a fisica
no seu cotidiano (MORAN 2000).

Cada aula seguira um plano de aula onde sera especificada toda sequéncia a serem

seguidas pelo professor. Os planos de aulas seguem em anexo.

Grupo de alunos |

A esse grupo ministraremos duas aulas tradicionais apenas com o auxilio de livros
didaticos e a lousa. Serd uma aula com a apresentacdo do contelido de maneira direta e
vertical, mostrando a Fisica de maneira objetiva e clara. Aplicaremos ainda exercicios
objetivos e mecanicos fazendo com que o aluno assimile o assunto de acordo com que 0

livre didatico prop0de.

Grupo de alunos 11

A esse grupo procuraremos mostrar os contetidos relacionando-os com seu cotidiano
e mostrar qual a importancia e qual funcdo das unidades de medidas. O objetivo sera
mostrar onde e como reconhecer as utilidades das unidades de medidas. Para isso
levaremos aos alunos as relagbes que as unidades de medidas tém com os produtos que
consumimos no nosso dia a dia, por exemplo.

Para fazer com que os alunos identifiguem essa relacdo levaremos produtos que

tenha na sua maneira de utilizacdo uma relacéo direta com as unidades de medidas.



Faremos uma exposicdo dos instrumentos de medidas mostrando qual a funcdo de
cada um e para que servem. Mostraremos ainda videos sobre a funcionalidade dos
instrumentos de medidas e sobre sua utilizacdo. A partir dessa apresentacdo instigaremos o
aluno a identificar no seu dia a dia onde as unidades de medidas s&o utilizadas e se eles
conseguem determinar o que cada medida significa na utilizagéo de cada produto.

Parte 111

Nessa ultima etapa faremos duas avaliacdes, a primeira analisara os alunos apos a
intervencgdo, onde cada grupo sera julgado de acordo com a aula que eles tiveram.

O objetivo é verificar qual grupo de alunos teve melhor evolugdo e caso haja
diferenca nessa evolucdo, tanto na questdo qualitativa quanto quantitativa, verificar como
isso estd relacionado ao fato deles terem tido intervencdes diferentes. Como faremos
questionarios diferentes para os dois grupos de alunos avaliaremos 0s grupos
separadamente, pois o0 objetivo é verificar qual método foi mais eficaz naquilo em que ele
se propde.

Para o grupo que teve aulas tradicionais faremos um questionario similar ao aplicado
antes da intervencdo. Ja para o segundo grupo, aplicaremos uma atividade em que ele
ponha em prética 0s conceitos aplicados na intervencdo. Essa avaliacdo fara com que os
alunos possam identificar a importancia das unidades de medidas no seu cotidiano e como
eles podem utilizar esses conceitos em seu beneficio, além de aplicarmos um questionario
semelhante ao aplicado antes da intervencao.

Os questionarios a serem aplicados neste projeto seguem em anexo.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Avaliacéo diagnostica

A primeira etapa foi aplicacdo do questionario, onde foram abordadas questdes
abertas que testaram o conhecimento béasico sobre unidades de medidas, e questdes que
testaram conhecimentos basicos de matematica que estdo relacionados diretamente com a
aplicacdo no ensino das de unidades de medidas.

Tendo como principio que o questionario foi aplicado para alunos do terceiro ano do
ensino médio, era de se esperar um resultado satisfatério, no entanto percebemos que 0s

resultados ndo foram muito bons. A principal dificuldade foi na aplicagédo de conceitos



basicos de matematica, como multiplicacdo e divisdo de nimeros decimais e problemas
envolvendo notacéo cientifica. Outra dificuldade foi na relacdo entre unidades de medidas,
como transformacdes entre unidades de medidas.

Nas questdes abertas, onde os alunos deveriam responder sobre conceitos basicos
sobre unidades de medidas tivemos um aproveitamento um pouco melhor, mas, ainda
assim, abaixo do esperado. Nessa parte do questionario os alunos se empenharam mais em
responder as questdes, onde percebemos que de maneira geral houve questdes em que 0s
acertos tiveram um percentual mais elevado, questdes estas que eram sobre conceitos mais
comuns ao cotidiano dos alunos, como por exemplo, o0 que mede o velocimetro, a trena e o
termémetro, j& quando partimos para outros instrumentos de medidas, como amperimetro,
paquimetro, multimetro e outros os alunos mostraram que ndo 0S conheciam, ou se
conhecessem nao tinha o conhecimento de sua utilidade.

Desta forma, ficou evidenciado que os alunos ndo tiveram uma boa base sobre
conceitos basicos de unidade de medidas, 0 que pode acarretar na ndo compreensao de
outros conceitos fisicos ou ainda de outras ciéncias.

Os resultados da aplicacdo do questionario podem ser observados nos graficos a

sequir.
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GRAFICO 2
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CRAFICO 4

Resultado percentual do questionario diagndstico W ACERTOS
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Nesse primeiro questionario responderam ao questionario 40 alunos que corresponde
a toda a turma.



Como podemos observar nos resultados dos graficos acima os melhores
aproveitamentos foram em questdes que estavam relacionadas com o cotidiano das pessoas
e sdo, por isso, mais comum aos alunos, como por exemplo, 0 que mede o termdmetro, a
régua, a trena e o velocimetro, ou ainda em transformacgdes mais comuns do dia a dia,
como horas em segundo ou metros em centimetros, no entanto quando a questdo tratava de
conceitos ndo tdo comuns aos alunos, como o0 que mede 0 ohmimetro, amperimetro, o
manémetro, o multimetro, o paquimetro ou ainda transformacdo entres unidades de
medidas ndo tdo comuns do dia a dia como, frequéncia, entre escalas termomeétricas, entre
medidas de energia.

Nas trés primeiras questdes os alunos responderam a perguntas mais gerais sobre
unidade de medidas e sua relacdo com o cotidiano deles. Observamos também um
resultado muito abaixo daquele que se esperaria de alunos do terceiro na do ensino médio.
Como nas demais questdes tivemos alguns alunos que mostraram algum conhecimento,
outros tentaram, mesmo que de maneira ndo muito articulada com os conceitos cientificos,
responder as perguntas, no entanto a maioria dos alunos ndo responderam ou as fizeram
isso de maneira errada.

Vejamos algumas respostas dos alunos:

A 1° questdo que perguntou: “Para que serve as unidades de medidas?”

Resposta I: “para determinar o peso dos alimentos, a velocidade do carro, ou 0 espago
que VOCé percorre”.

Resposta II: “para medir as grandezas fisicas”.

Resposta III: “serve para dar padrao as medidas”.

Resposta IV: “para identificar as grandezas fisicas”.

A 2° questdo perguntou: “O que € o SI e para que serve?”

Resposta I: “Sistema internacional de medidas. Ele tem a maior preciséo nas medidas”.

Resposta II: “Calculo das grandezas fisicas e sua importancia é medir com padrao .

A 3° questdao perguntou: “Como vocé identifica a utilizagdo das unidades de medidas no
seu dia a dia?”

Resposta I: “Medindo farinha de trigo, agua, leite e etc.”.

Resposta II: “No tempo que levo para chegar no colegio”.



Esses resultados mostram de um lado que os alunos ja possuiam certo conhecimento
sobre conceitos de unidades de medidas, ainda que ndo na linguagem cientifica. Por outro
lado podemos ver a deficiéncia na formacdo basica dos alunos, onde ndo possuem
conceitos basicos sobre as unidades de medidas para a iniciagdo em quaisquer area de
estudo relacionado as ciéncias.

Nessa primeira etapa fizemos ainda uma dindmica com a turma, onde o objetivo foi
de instigar curiosidade dos alunos mostrando a eles alguns instrumentos de medidas e
pedindo que eles identificassem sua funcionalidade, para que servem, o que medem e qual
relagdo eles fazem dos instrumentos apresentados com situacGes do seu dia a dia. Para isso
levamos para a sala de aula fita métrica, multimetro, termdmetro e balanca e mostramos
em videos o paquimetro, nanémetro, barébmetro, bussola entre outros.

Alguns instrumentos de medidas eles conheciam e sabiam seu funcionamento e para
que servem, como por exemplo, a fita métrica, o termdmetro e a balanca, mas os demais
instrumentos de medidas os alunos ndo tinham conhecimento algum ou apenas conheciam,
mas ndo sabiam seu funcionamento nem para que serviam e o que mediam, como no caso
da bassola, onde muitos conheciam, mas ndo souberam explicar seu funcionamento nem o
que ela mede.

Com isso podemos verificar que os alunos tinham pouco conhecimento sobre
unidade de medidas e quando conheciam o instrumento ndo sabiam para que servem.
Tentamos ainda fazer relacdes com os instrumentos de medidas apresentados e o cotidiano
dos alunos e mais uma vez eles apresentaram resultados que evidenciaram a falta de
conhecimento dos instrumentos de medidas.

Foi a partir desses resultados que propomos a intervencao e definimos onde reforcar
0 conhecimento dos alunos. Tendo como base os resultados apresentados por eles, a
estratégia foi de levar conceitos basicos e primordiais para que eles obtivessem o
conhecimento necessario para poder iniciar quaisquer estudos em ciéncias que necessite

desses conhecimentos.

Intervencéo pos-avaliacéo diagnostica para o grupo | —aula ndo tradicional

Na intervencdo apresentamos primeiramente o conceito basico de unidade de
medidas, para que servem, como se desenvolveram esses conceitos ao longo da historia na
construcdo do conhecimento cientifico e qual a importancia das unidades de medidas tanto

para a ciéncia, como para o dia a dia das pessoas.



Apresentamos também as grandezas fundamentais e suas respectivas unidades de
medias no Sistema Internacional de medidas (SI) e ainda as relacionamos com outras
unidades de medidas ndo padronizados no SI, como o Sistema CGS (centimetro—grama-—
segundo). Mostramos também as grandezas derivadas das grandezas fundamentais.
Trabalhamos também o sistema métrico decimal, notacdo cientifica; maultiplos e
submultiplos unidades de medidas e transformac@es entre unidades de medidas.

Durante as aulas de intervencdo procuramos mostrar aos alunos 0s conceitos
fundamentais sobre unidade de medidas e como relacionar esses conceitos com 0 seu
cotidiano. Utilizamos, para isso, 0 quadro-negro, além de videos e instrumentos de medias
que serviram para ilustrar o contetdo apresentados.

Durante a aula procuramos fazer com que os alunos interagissem entre eles e
tentassem desenvolver habilidade a fim de identificar por se s6 conceitos sobre unidades de
medidas com o manuseio dos instrumentos apresentados.

Realizamos ainda exercicios em sala de aula com o adjetivo de fixar os conceitos
apresentados, onde os alunos eram sempre incentivados a pensar na busca pela resolucao

dos problemas.

Intervencéo pos-avaliacdo diagnostica para o grupo Il — aula tradicional

Ao grupo Il apresentamos basicamente os conceitos de maneira direta como esta
proposto nos livros didaticos. Foram apresentados conceitos basicos sobre unidades de
medidas suas relacGes de grandezas e relacGes matematicas necessarias a resolucdo de
problemas.

Para isso utilizamos apenas o quadro-negro e o livro didatico como ferramentas para
a aula em sala de aula. Fizemos resolucéo de lista de exercicios e aplicamos as técnicas de
resolucdo com memorizacdo dos procedimentos e repeticdo de passo a passo. De certa

maneira os alunos assimilaram bem a aula e os assuntos que foram propostos.

Avaliacéo pos-intervencao:

Depois da intervencdo, voltamos a sala de aula para avaliar se houve evolucdo dos
alunos.Para o grupo | aplicamos um questionario onde os alunos tiveram que relacionar
todo o contetdo apresentado em sala de aula para resolver. O questionario segue em anexo.

Para o grupo Il aplicamos um questionario semelhante ao aplicado antes da

intervengdo. O questionario segue em anexo.



Os resultados obtidos, tanto no grupo | quanto no grupo Il foram melhores que os
anteriores com respostas mais bem elaboradas e proximas aos conceitos dos conteddos
abordados. Também percebemos uma evolucdo em outras habilidades, como por exemplo,
na parte da matematica e de conceitos basicos das unidades de medidas.

Os resultados percentuais das avaliagbes pos-intervencdo estdo descrito graficos a

sequir
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Como podemos observar, houve certa melhora nos resultados apresentados em
relacdo ao questiondrio antes da intervencdo para o grupo I, no entanto ainda podemos ver
um rendimento abaixo do desejado, principalmente nas questdes que necessitavam de um
pouco mais de raciocinio dos alunos. Com isso podemos avaliar que, mesmo aplicando
aulas tradicionais para este grupo, os resultados podem ser melhorados e que o método
tradicional tem eficacia naquilo que ele se propde que € a transmissao de conhecimento de
maneira direta e mecanica e sem relacdo com o cotidiano dos alunos, nem levando-se em
consideracdo a interdisciplinaridade e a contextualizacéo.

Mais uma vez as trés primeiras questfes exigiram um pouco mais dos alunos e
também houve uma pequena, mas perceptivel evolugdo dos alunos.

Vejamos algumas respostas dos alunos:

A 1° questdo que perguntou: “O que sdo, medem e para que servem as unidades de
medidas?”

Resposta I: “Servem para medir as grandezas fisicas no nosso dia a dia”.

Resposta II: “As unidades de medida servem para padronizar as grandezas fisicas”.

A 2° questdo que perguntou: “Onde podemos identificar a utilizagdo das unidades de

medidas?”



Resposta I: “Quando precisamos medir uma grandeza fisica”.

Resposta II: “Na nossa casa quando pagamos a conta de energia e agua”.

A 3° questdo que perguntou: “O que € o S.I. e qual sua importancia?”
Resposta I: “E 0 Sistema internacional de Medidas que serve para padronizar as
medidas”.
Resposta II: “Sistema Internacional de Medidas. E utilizado para determinas as medidas
padrao”.

Como podemos perceber as respostas ja foram um pouca mais elaboradas, onde os

alunos mostraram uma evolugéo e um entendimento sobre 0s conceitos apresentados.
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Os resultados do grupo Il foram bem préximos aos do grupo | na avaliacdo poés-
intervencdo, principalmente nas questfes mais diretas, mesmo os grupos tendo aplicacdes
de conteidos com metodologias diferentes.

Vejamos algumas respostas dos alunos:

A 1° questdo que perguntou: “Qual a importancia das unidades de medidas na vida das
pessoas?”’

Resposta I: “Para poder saber medira as coisas”.

Resposta II: “Para estudar fisica e outras ciéncias”.

Resposta III: “As unidades de medidas € muito importante para as pessoas quando temos

que usar medidas no nosso dia a dia, pois devemos saber o que estamos medindo”.

A 2° questdo que perguntou: “Cite alguns exemplos de onde vocé encontra as unidades de
medidas sendo utilizadas no seu cotidiano?”

Resposta I: “Quando medimos a temperatura de uma pessoa para saber se ela esta com
febre”.

Resposta II: “Quando andamos de carro e medimos a velocidade, quando compramos um
produto que € preciso pesar, quando medimos um terreno e etc.”.

Resposta III: “para saber quanto consumimos de 4gua e energia”



A 3° questdo que perguntou: “Dé alguns exemplos de unidades de medidas do Sistema
Internacional de Medidas (S.I.) e o que mede cada uma delas?”

Resposta I: “distancia em metros, tempo em segundos”.

Resposta II: “temperatura em graus, tempo em segundos, comprimento em metros”.

Resposta I1I: “velocidade em m/s, temperatura em graus Celsius”

Para o grupo Il fizemos ainda uma atividade pratica em sala de aula, onde os alunos
tiveram que identificar os instrumentos de medidas apresentados e tentar definir sua
Importancia para a sociedade e como eles estéo relacionados com o ensino em sala de aula.
Essa atividade foi feita com alguns instrumentos de medidas que levamos pra sala de aula e
outros apresentados em videos ilustrativos que serviram como material de apoio para 0s
alunos.

Nessa avaliacdo os resultados foram muito bons, principalmente no que diz respeito a
participacdo e interesse dos alunos. Os alunos interagiram entre eles e deram suas opinides
a respeito dos conteudos.

Os grupos | e Il tiveram uma evolucdo de acordo com as respostas do questionario,
no entanto, nas questdes que envolviam matematica basica ainda deixaram a desejar. 1sso
mostra a deficiéncia na formacdo basica no tocando aos fundamentos da matematica

ensinados no ensino fundamental.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho ndo é fazer uma comparacdo entre as duas metodologias
adotada, mas sim avaliar se cada uma delas obteve resultados satisfatorios na evolugédo dos
alunos.

De acordo com os resultados obtidos na aplicagédo deste trabalho podemos considerar
que, mesmo aplicando metodologias de ensino diferentes, os alunos evoluiram no
entendimento dos conceitos de unidades de medidas, entendendo assim que cada
metodologia tem sua eficacia naquilo em que ela se propde.

N&o foi uma evolugdo muito grande, no entanto se considerarmos que o tempo foi
curto, e que os alunos possuem dificuldades em fundamentos basicos na formacéo escolar,
principalmente em matematica basica, os resultados foram bem animadores e com um

projeto constante e talvez a introdugdo de novas ferramentas, possamos evoluir muito mais.



Com isso, a partir desses resultados, ficam algumas questdes que podem ser
levantadas pra estudos posteriores, como a importancia do conhecimento matematico no
aprendizado de fisica e a introducdo de conceitos de fisica no ensino fundamental de
maneira mais completa.

Essas sdo questdes que podem ser trabalhados em sala de aula sendo fonte de

pesquisa para o desenvolvimento do ensino de fisica na educacéo basica.
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8. ANEXO
Plano de Aula para o grupo |

Plano de Aula: Data:_ / /

Dados de Identificagéo:
Escola:

Professor(a) orientador(a):

Professor(a) estagiario(a):

Disciplina:

Série:
Turma:

Periodo:

Tema:Unidades de Medidas e sua utilizacdo no cotidiano das pessoas.

Obijetivo geral: Levar ao aluno os conceitos referentes as unidades de medidas e Sistemas
Oficiais de Medidas.
Objetivos especificos: iniciar uma discussao entre os alunos a respeito das unidades de

medidas levando-os a identificar sua utilizagdo no seu cotidiano

Metodologia:Aulas dindmicas com a apresentagdo dos conteldos de maneira

interdisciplinar e contextualizada.

Conteudo:

*Unidades de Medidas Padréo;

*Sistema Internacional de Medidas (S.1.);
*Sistema Métrico Decimal,

*Notacdo Cientifica;

*Unidades de Grandezas;
*Transformacdes de unidades;

*Qutros Sistemas de Medidas Utilizados.

Recursos didaticos: Projetor multimidia; instrumentos de medidas oficiais e de uso
cotidiano; materiais de baixo custo para elaboracdo de instrumentos de medidas; produtos

gue tragam como prioritario o uso das unidades de medidas no seu funcionamento.

Avaliacdo: Atividade interativa com a utilizacdo de produtos do cotidiano dos alunos que

possibilitem a identificacdo do uso das unidades de medidas no seu consumo.

Duracéo da aula:Duas aulas de 50min cada.




Plano de Aula para o grupo 11

Plano de Aula: Data:_ / [/

Dados de Identificacao:

Escola:

Professor(a) orientador(a):

Professor(a) estagiario(a):

Disciplina:

Série:
Turma:

Periodo:

Tema:Unidades de Medidas e sua utilizacdo no cotidiano das pessoas.

Objetivo geral: Levar ao aluno os conceitos referentes as unidades de medidas e Sistemas
Oficiais de Medidas.
Obijetivos especificos: iniciar uma discussdo entre os alunos a respeito das unidades de

medidas levando-os a identificar sua utilizagdo no seu cotidiano

Metodologia:Aulas tradicionais com apresentacdo dos contetdos auxiliado apenas por

livros didaticos. Serdo aulas tradicionais com resolucédo de exercicios mecanicos.

Conteudo:

*Unidades de Medidas Padréo;

*Sistema Internacional de Medidas (S.1.);
*Sistema Métrico Decimal,

*Notacéo Cientifica;

*Unidades de Grandezas;
*Transformacdes de unidades;

*Qutros Sistemas de Medidas Utilizados.

Recursos didaticos:(lousa, piloto e livro didatico).

Avaliagéo: Questionarios baseados nos livro didaticos.

Duracéo da aula:Duas aulas de 50min cada.
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Avaliacéo inicial — Grupos I e 11

Data: [/ /

Escola:

Professor (a) orientador (a)

Professor (a) estagiario (a):

Disciplina:
Série: Turma: Periodo:
(1°) Para que serve as unidades de b) giga;
medidas? C) mega;
d) quilo;
(2°) Oque é o S.1. e qual sua importancia? e) hecto;
f) deca;
(3°) Como vocé identifica a utilizagdo das g) deci;
unidades de medidas no sua dia a dia? h) centi;
i) mili;
(4°) Quais sdo as unidades de medidas no j) micro;
S.1. das seguintes grandezas fisicas? 1) nano;
a) massa; m) pico.

b) comprimento;
c) tempo;

d) volume;

e) energia;

f) temperatura;
g) frequéncia;

h) velocidade;

1) aceleracéo.

(5°) Quantas unidades de uma grandeza
fisica valem cada uma das unidades de
grandezas abaixo e seus respectivos
simbolo e poténcia de base 10:

a) tera;

(6°) Transforme as unidades dadas na que
se pede:

a) 1 hora em segundos;

b) 20 minutos em horas23 horas em
minutos;

c) 20 metros em centimetros;

d) 6 hectdmetro em metros;

e) 3400 quilémetros em decimetro;

) 300 gramas em quilograma;

g) 1 tonelada em gramas;

h) 30 metros por segundos em
quilémetros por hora;

i) 1800 quilébmetros por hora em metros

por segundos;
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I) 20 rotagdes por minutos em Hertz;

m) 20° célsius e grau fahrenheit;
n) 200° celsius em Kelvin;

0) 50° fahrenheit em Kelvin;

p) 2000 calorias em Joules;

g) 1000 Joules em calorias.

(7°) Resolva as expressdes abaixo:
55+ 51 * 200+ 5000

b) 102 + 103 — 10* + 10° =

c) 10° +10* — 107 + 103 =

d) (5.102) * (4.103) =

e) (0,37) * (34,4) =

f) (34,5)/(2,5) =

(8°) O que mede cada instrumento de

medida descrito abaixo?
a) pagquimetro;
b) multimetro;
c) termbmetro;
d) transferidor;
€) mandmetro;
f) barémetro;
g) régua;

h) velocimetro;
i) trena;

J) ohmimetro;
) voltimetro;

m) amperimetro.
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Avaliacéao final (Grupo I)

Data:_ / [

Escola:

Professor (a) orientador (a)

Professor (a) estagiario (a):

Disciplina:
Série: Turma: Periodo:
a) tera;
1°) O que séo, medem e para que servem b) giga;
as unidades de medidas? C) mega;
d) quilo;
2°) Onde podemos identificar a utilizacao e) hecto;
das unidades de medidas? f) deca;
g) deci;
3% O que é 0 S.1. e qual sua importancia? h) centi;
i) mili;
4% Quais sdo as unidades de medidas no J) micro;
S.1. das seguintes medidas: 1) nano;
a) massa; m) pico.

b) comprimento;
c) tempo;

d) volume;

e) energia;

f) temperatura;
g) frequéncia;

h) velocidade;

1) aceleracéo.

(5°) Quantas unidades de uma grandeza
fisica valem cada uma das unidades de
grandezas abaixo e seus respectivos

simbolo e poténcia de base 10:

(6°) Transforme as unidades dadas na que
se pede:

a) 1 hora em segundos;

b) 20 minutos em horas23 horas em
minutos;

c) 20 metros em centimetros;

d) 6 hectdmetro em metros;

e) 3400 quilémetros em decimetro;

) 300 gramas em quilograma;

g) 1 tonelada em gramas;

h) 30 metros por segundos em
quilémetros por hora;

i) 1800 quilébmetros por hora em metros

por segundos;
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I) 20 rotagdes por minutos em Hertz;
m) 20° célsius e grau fahrenheit;
n) 200° celsius em Kelvin;

0) 50° fahrenheit em Kelvin.

(7°) Resolva as expressoes abaixo:
b) 102 + 103 — 10* + 10° =

c) 10° + 10* — 107 + 103 =

d) (5.102) * (4.103) =

e) (0,37) = (34,4) =

f) (34,5)/(2,5) =

(8°) O que mede cada instrumento de

medida descrito abaixo?

a) paquimetro;
b) multimetro;
c) termdmetro;
d) transferidor;
e) mandmetro;
) barbmetro;
g) régua;

h) velocimetro;
1) trena;

j) ohmimetro;
I) voltimetro;

m) amperimetro.
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Avaliacao final (Grupo Il) Data:__/_/
Dados de Identificacao:

Escola:

Professor (a) orientador (a)

Professor (a) estagiario (a):

Disciplina:

Série: Turma: Periodo:

1°) Qual a importancia das unidades de medidas na vida das pessoas?

2°) Cite alguns exemplos de onde vocé encontra as unidade de medidas sendo utilizadas no

se cotidianos.

3% Dé alguns exemplos de unidades de medidas do Sistema Internacional de Medidas

(S.1.) e 0 que mede cada uma delas.

4°) Determine 0 que mede cada um dos instrumentos abaixo:
a) paguimetro;
b) multimetro;
c) termdmetro;
d) transferidor;
€) mandmetro;

f) bardmetro;

g) régua;

h) velocimetro;
1) trena;

J) ohmimetro;
) voltimetro;

m) amperimetro.
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5° Qual a unidade de grandeza de cada um dos prefixos abaixo:
a) tera;
b) giga;
C) mega;
d) quilo;
e) hecto;
f) deca;
g) deci;
h) centi;
i) mili;
j) micro;
1) nano;

m)pico
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