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1. Introducgéo e Justificativa

A Teoria Quéantica é reconhecida como a teoria de maior éxito em toda a
ciéncia humana, no entanto, muitas condi¢@es, resultante de sua aplicacdo ainda é

pouco explorada nas salas de aula de Quimica do Ensino Médio.

E baseado nessa premissa que estabelecemos como objetivo principal desse
trabalho a elaboracéo de ferramenta de informatica para o uso pelo professor de
Quimica do Ensino Médio na abordagem em sala de aula de uma forma

extremamente basica: A Teoria do Orbital Molecular.

Portanto, fundamentado na Teoria da Aprendizagem Significativa,
apresentamos nesse trabalho uma ferramenta informatizada que utiliza a Teoria do
Orbital molecular e algumas aplicagdes como suporte para o professor de Quimica

do Ensino Médio.
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1. Objetivos

Apresentar material informatizado para o professor de Quimica do Ensino
Médio usar nas aulas sobre a Teoria do Orbital Molecular e temas relacionados.

Descrever os Fundamentos da Teoria do Orbital Molecular;

Identificar a pertinéncia da Aprendizagem Significativa como fundamentacao

para este trabalho;

2. Metodologia

A Teoria do Orbital Molecular (TOM) precisa ser bastante explorada quando se
fala em préticas de ensino. O aprendizado deste contetdo por parte do professor é
importante porque esta relacionado com diversos outros conteludos basicos de
guimica como reatividade, polaridade e previsdo de acidez que sdo muitas vezes
trabalhados sem o entendimento de sua origem tedrica.

O produto didatico esta fundamentado segundo a teoria da Aprendizagem
Significativa do americano David Ausubel. O produto foi aplicado em cinco (5) grupos,
sendo assim distribuidos: quatro (4) grupos com dois (2) alunos e um grupo com cinco
(5) alunos, neste grupo cinco (5) os alunos resolveram agrupar-se assim, identificados
por A, B, C, D e E, sendo a intervencdo didatica realizada em 2 (dois) encontros de
50 minutos, cada um devidamente registrado em videos. Para execucdo da
intervencdo usamos um roteiro em que os alunos deveriam responder antes um
questionario com cinco questdes objetivas sobre orientagdo no anel aromatico e Efeito
Indutivo Estéatico negativo em Acidos Carboxilico (Efeito -Is), apos a demonstracédo de
cada simulacdo um novo questionario com seis questdes subjetivas sobre o referido
assunto.

Objetivamos, nesta pesquisa, desenvolver potencialmente uma aprendizagem
significativa em aulas de quimica no ensino médio utilizando como recurso um
software que desenvolvemos e tem como prioridade fornecer aos professores um
pequeno banco de dados com algumas moléculas e alguns parametros de sua
estrutura eletrdonica (carga liquida sobre os atomos). Os parametros apresentados
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como ja dissemos, serdo calculados com o uso do HyperChem verséo 7.0, através do
método quimico-quantico semi-empirico AM1, licenciado para UFRPE sob o

12-710-1502700154.

Os parametros da estrutura eletronica servirdo para orientar a discussao em
um software que produziremos para o professor a fim de discutir principalmente alguns
pontos importantes como:

- a reatividade, relacionando inclusive com a orientacdo orto, meta e para nos
compostos com anel aromatico;

- polaridade das ligacdes e a acidez.

Apo6s a aplicacdo do produto, sua avaliagdo foi realizada através de uma
pesquisa qualitativa participativa. A analise desses dados é fundamental para que o
professor possa mostrar a relacdo dos mesmos com algumas propriedades quimicas

dos compostos, verificando dai a importancia da Teoria do Orbital Molecular (TOM).
3. Resultados e discussdes

Utilizamos a analise de contetdos que prevé trés (3) fases importantes. A pré-
analise, no qual iremos explorar o0 material e tratar os resultados, organiza as ideias
iniciais criando indicadores para interpretacdo das informacdes disponiveis.

Logo em seguida, buscamos explorar todo o material onde juntamos e
organizamos as informac¢des, separamos os resultados, inferéncia e interpretacao nos
pontos coletados.

Em um primeiro momento, os alunos e o mediador discutiram sobre os
diferentes tipos de cisdo: a Cisdo Homolitica gerando radicais livres e a Ciséo
Heterolitica gerando eletrdéfilo e nucledfilo. Em seguida, a discursédo envolveu a reagéo
de substituicdo eletrofilica no benzeno. Uma vez que o benzeno estava substituido,
foi introduzido o conceito de orientacdo no anel benzénico orto-para e meta.

Em um segundo momento, houve a exploracdo do software que pode ser

encontrado em sua totalidade de informagdes no site www.profqui.com.br.



http://www.profqui.com.br/
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Em seguida, seguindo instru¢cdes em dois (2) passos:

1° Passo: Arraste um radical saturado ou insaturado até o aromatico;
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Siga as instrugbes:

1° Passo. Arraste um radical saturado ou

insaturado alé o aromatico.

Radical Saturado
CH,  OH

Radical Insaturado
NO-»

Eletrofilo

2° Passo: Arraste um eletréfilo até o aromatico;
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O aluno escolhe um radical saturado, podendo ser o grupamento metil ou hidroxi:
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INSTRUCES
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Os radicais saturados, ao se encaixar ao anel aromético, propiciardo a

substituicao eletrofilica nas posi¢des orto-para (2,4 e 6) ativante de 1°Classe:

L) Wy

- TOM no Ensino Médio - Teoria do Orbital Molecular — O *
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Radical Saturado
CH,

Radical Insaturado

NO;

Eletrofilo

O aluno tem, também, a possibilidade de escolher para encaixar no anel
benzénico o radical nitro:
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Radical Saturado
CH, OH

Radical Insaturado
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O radical insaturado, ao se encaixar ao anel aromatico, propiciara a

substituicdo eletrofilica nas posi¢cdes meta (3,5), desativante de 2°Classe:
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Radical Saturado
CH, OH

Radical Insaturado

Eletrofilo

INSTRUCDES

4, Considerac0es finais

A experiéncia que tivemos com a aplicacdo do produto educacional
apresentado nesta pesquisa nos mostrou que o uso de simulagdes em sala de aula
nos dias atuais se tornou muito importante, pois elas auxiliam o professor a apresentar
0S conceitos por conseguir mostrar uma imagem dindmica em uma linguagem
computacional prontamente absorvida pela geracéo digital.



“0 Tempo e a Ciéncia ndo param”

B & &
CONE QFMB De 13 a 14 de Agosto de 2020

Congresso Online Nacional de Ensino de
Quimica, Fisica, Matematica e Biologia

Referéncias

ARAGAO, R.M.R. A teoria da Aprendizagem Significativa de David P. Ausubel.
Tese de Doutorado- UNICAMP, 1976.

ATKINS.;JONES,L. Principios da Quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente.3.ed.Porto Alegre:Bookman,2016.Trad Ricardo Bicca de Alenestro.

ATKINS.;JONES,L. Quanta Matéria e Mudanca. LTC:Bookman,2011.Trad Ricardo

Bicca de Alenestro.

AUSUBEL, D.P., NOVK, J.D e HANESIAN, H. Psicologia educacional. Rio de
Janeiro, Interamericana, 1980.

BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. 4. ed. Lisboa: Edi¢cdes70, 2010. BEDANI,
Marcelo. Valores, préticas e criatividade organizacional: estudo do perfil cultural de
uma instituicdo bancaria. 2008. 318 f. Tese (Doutorado) — Universidade Nacional de
Brasilia, Instituto de Psicologia, Brasilia, 2008. Disponivel em: . Acesso em: 01 fev.
20109.

BARBETA, Vagner Bernal, BECHARA, José Maria. Uso de simulacdes em
computador em aulas de laboratdrio de fisica. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
EDUCAC}AO EM ENGENHARIA (COBENGE), 24, 1996, Manaus, AM. Anais... Passo
Fundo: Universidade de Passo Fundo, 1996. Disponivel em:

<http://br.geocities.com/vbarbeta/artigos.htm>. Acesso em 22 abr. 2019.
BRAATHEN, P. C. Aprendizagem mecanica e aprendizagem significativa no
processo de ensino-aprendizagem de Quimica. Revista Eixo. N° 1, vol. 1, Jan-jun,
2012. Disponivel em: <
http://revistaeixo.ifb.edu.br/index.php/RevistaEixo/article/view/53/29 >. Acessado em:
15 julho 2019.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Fundamental. Brasilia:

Ministério da Educacao. Secretaria de Educacdo Fundamental. 1999.

BUNGE, A. v., ; Introdu¢do a Quimica Quantica 1°Edicdo, Sdo Paulo, EDITORA
Edgard Blucher, 1977.

CHASSOT, A. A Afabetizacdo Cientifica: Uma possiblidade para a incluséo
social. Revista Brasileira de Educacgéo, n.10,p11-13,Nov 1999.



“0 Tempo e a Ciéncia ndo param”

B & &
CONE QFMB De 13 a 14 de Agosto de 2020

Congresso Online Nacional de Ensino de
Quimica, Fisica, Matematica e Biologia

CHASSOT, A. Sobre provaveis modelos de ligagdes, Quimica Nova na Escola, n,
p. 1, 1996.

FARIA, W. de. Aprendizagem e planejamento de ensino. S&o Paulo, Atica, 1989.

MEDEIROS, Alexandre; MEDEIROS, Cleide Farias de. Possibilidades e limitacdes
das simula¢cfes computacionais no ensino da fisica. Revista Brasileira de Ensino
de Fisica, v. 24, n. 2, (p.77-86). Sdo Paulo: 2002.

MILAN, TRSIC,MELISSA. Quimica Quantica; Fundamentos e aplicacéo. 1°Edicao ,
Sao Paulo, EDITORA ¢, 1990.

MOREIRA, M. A. e MASSINI, E. F. S. Aprendizagem Significativa, a teoria de
Ausubel. Sdo Paulo. Centauro. 2001.

MOREIRA. M A. Teoria de Aprendizagem. Sao Paulo. EPU, 1999.

MOREIRA. M. A. A teoria da aprendizagem significativa e sua implementacao

em sala de aula. Brasilia, UNB. 2006.

MORGON, Métodos de Quimica Tedrica e Modelagem Molecular-Livraria da Fisica-
Séo Paulo 2007.

OLIVAL, Teoria Quantica— Estudos histéricos e implicacdes culturais- Livraria da
fisica 2011.

PAULING,L. The nature of chemical bond-1990, Journal of the Chemical Education, v.
67, n4, p.281-280,1990.



