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1. Introducgéo e Justificativa
As hipotrocoides séo roletas tracadas por um ponto fixo de um circulo que rola,
sem deslizar, pelo interior de uma circunferéncia fixa de raio maior. Estas curvas podem
ser geradas por um espirégrafo (Figura 1), ao se introduzir a ponta de uma caneta em um

dos furos da engrenagem e gira-la por dentro do anel dentado, sem deslizar.

Figura 1: Dois tipos de espirografos.

Fazemos, aqui, um estudo desta familia de curvas por meio de material
manipulavel, que, de acordo com Gazire & Rodrigues (2012, p. 188), pode tornar as aulas
mais dindmicas e compreensiveis, permitindo a aproximacao da teoria da pratica, o que é
reforcado pela modelagem matematica, que, segundo Vertuan (2010, p. 2), consiste em
partir de um fato real e criar uma expressédo, em linguagem matematica, que sirva de

parametro para descricdo e compreensao da realidade.

2. Objetivos
Nosso objetivo é criar possibilidades que favorecam o ensino e a aprendizagem de
Analise Combinatoria, Trigonometria e Geometria Analitica, por meio de um modelo que

permita entender como o espirdgrafo constréi as hipotrocoides.
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3. Método
Por levantamento de bibliografia, obtivemos informacdes sobre as hipotrocoides e a
historia do espirografo. E, com conhecimentos de Trigonometria e Geometria Analitica,

determinamos o modelo que as descreve, sendo suas equacdes parameétricas

()= (R-r) o) acos| "5

Y(t)=(R—r)~sen(t)—a.sen[Mj’

r

em que R é a medida do raio do anel, r é a do raio da engrenagem, a € a da distancia
do furo ao centro dela (mesma unidade) e teR.

Com isso, surgiu a interrogacdo “Quantas hipotrocoides distintas sdo possiveis de
se construir?”, o que nos levou a discutir conceitos de Combinatoria, constatando que a
guantidade de figuras simples (sem composicéo) € calculada pelos principios aditivo e
multiplicativo: multiplica-se a quantidade de anéis distintos pela soma da quantidade de
furos de cada engrenagem (a diferentes distancias do respectivo centro — por sua

disposicdo em formato espiral, garantimos diferentes r para um mesmo R).

4. Resultados e Discussoes

Os passos desta investigacdo permitiram-nos criar atividades mateméticas, como,
para o Fundamental, apresentar a histéria do espirdgrafo, como conta Martins ([2013]),
brincar livremente com o material, verificar a aparigcdo das hipotrocoides na arte e resolver
problemas de contagem (este, de acordo com Sao Paulo (2011, p. 63), a partir do 8° ano).

Para o Médio, as mesmas atividades, além de trabalhar as caracteristicas basicas
da espiral e, na 32 série, demonstrar as equagfes, construir as curvas no GeoGebra
(onde os valores dos parametros sdo facilmente alterados) e verificar sua aparicdo na

criptografia geométrica.

5. Consideragdes finais



“0 Tempo e a Ciéncia ndo param”

”’1.?%)@"
CONEQ MB De 13 a 14 de agosto de 2020

Congresso Online Nacional de Ensino de
Quimica, Fisica, Matemdtica e Biologia

Tentando aliar teoria com pratica, materiais manipulaveis podem ajudar nesta
caminhada. Assim, o0 espirografo pode ser visto como boa ferramenta no ensino de
Matematica, por proporcionar atividades que consolidam conhecimentos, envolvem
reflexdes e abstracdes e mostram aplicabilidade.

Além disso, € possivel prosseguir o estudo no Superior, como para responder a
interrogacdo “Quando estas curvas se fecham?”, ja que isso nos leva a discussfes sobre
periodicidade de fung¢des, que nos permitem ndo somente calcular o periodo da
hipotrocoide, como também a quantidade de pétalas que a curva fechada tem.
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